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@ Warmetauscher fur eine Abgasanlage eines Kraftfahrzeuges 

(§7) Bei einem Warmetauscher fur eine Abgasanlage eines 
kraftfahrzeuges mit einem von Abgas durchstromten Ge- 
,hause aus Edetstahl, in welchem wenigstens ein Rohr aus 
Edelstahl fur ein Warmetauschmedium angeordnet ist, wird 
vorgesehen. daS die Rohrenden aus dem Gehause heraus- 
gefuhrt und au&erhalb des Gehauses mit Zulauf und Ablauf 
verbunden sind. 
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Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher fiir eine 
Abgasanlage eines Kraftfahrzeuges mit einem von Ab- 
gas durchstromten Gehause aus Edelstahl, in welchem 
wenigstens ein Rohr aus Edelstahl fur ein Warme- 
tauschmedium angeordnet ist, das mit einem Zulauf und 
mit einem Ablauf versehen ist 

Bei einer bekannten Bauart (DE 39 25 795 Al) ist ein 
, zylindrisches Gehause vdrgesehen, das mit einem radia- 
len Zustromkanal und einem axiaien Abstromkanal fur 
das Abgas versehen ist In dem mittleren Bereich des 
Gehauses ist ein axiales Zulaufrohr fur das kuhlende 
oder heizende Medium angeordnet, das uber spiralfor- 
mig gebogene Rundrohre mit einem im Randbereich 
angeordneten, axiaien AbfluBrohr verbunden ist 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Warmetauscher der eingangs genannten Art so auszu- 
bilden, das eine vereinfachte und.kostengunstige Her- 
stellung ermdglicht und auBerdem die Funktionssicher- 
heit erhoht wird. 

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB die Rohr- 
enden aus dem Gehause herausgefuhrt und auBerhalb 
des Gehauses mit dem Zulauf und dem Ablauf verbun- 
den sind. Da der Zulauf und der Ablauf auBerhalb des 
Gehauses liegen, ergibt sich ein vereinfachter Zusam- 
menbau und damit eine kostengunstigere Herstellung. 
Daruber hinaus wird der Vorteil erhalten, daB die Ver- 
bindungen von dem wenigstens einen Rohr zu deni zu- 
gehorigen Zulauf und dem zugehorigen Ablauf auBer- 
halb des Gehauses liegen, so daB bei eventuellen Un- 
dichtheiten der Verbindurigsstellen zu dem Zulauf und 
dem Ablauf kein Vermischen zwischen den beiden Me- 
dien eintreten kann. Daruber hinaus bietet ein derarti- 
ger Warmetauscher den Vorteil, daB er vormontiert 
werden kann, wonach dann eine Verbindung der einzel- 
nen Elemente durch Loten erfolgt, wobei insbesondere 
Nickelbasislot Verwendung findet Daruber hinaus wird 
der Vorteil erhalten, daB der Zulauf und der Ablauf 
nicht mit dem aggressiven Abgas in Beriihrung stehen, 
so daB fur diese Bauteile ein einfacheres Material als 
Edelstahl verwendet werden kann. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorge- 
sehen, daB zwischen dem Gehause einerseits und dem 
Zulauf und dem Ablauf andererseits jeweils ein Luft- 
spalt belasseh ist Diese Trennung erleichtert die Mon- 
tage und auch die dichte Verbindung zwischen dem 
oder den Rohren und dem Gehause einerseits und dem 
Zulauf und dem Ablauf und dem oder den Rohren ande- 
rerseits. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorge- 
sehen, daB der Zulauf und/oder der Ablauf aus einem 
Rohrboden, in dem die Rohrenden dichtend gehalten 
sind, und einem mit wenigstens einem AnschluB verse- 
henen Deckel gebildet sind. Dies ist eine Konstruktion, 
die sich bei normaien ICraftfahrzeug-Kuhlmittelkuhlern 
seit langem bewahrt hat 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorge- 
sehen, daB das Gehause aus zwei Blechschalen gebildet 
ist, die im Bereich vor und nach den Rohren kegel- 
stumpfartige Ansatze bilden, die mit Anschliissen fiir 
eine Rohrleitung versehen sind. Ein derartiger Warme- 
tauscher ist einerseits guristig herzustellen und anderer- 
seits in einfacher Weise in eine Abgasanlage eines 
Kraftfahrzeuges einzubauen. Daruber hinaus bean- 
sprucht ein derartiger Warmetauscher nur einen relativ 
geringen Bauraum. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge- 



ben sich aus der nachfolgenden Beschreibung der in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsformen. 

Fig. 1 zeigt eine Ansicht einer ersten Ausfuhrungs- 
form eines erfindungsgemaBen Warmetauschers, 
5 Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie II-II durch den 
Warmetauscher der Fig. 1 , 

Fig. 3 einen Schnitt durch eine weitere Ausfuhrungs- 
form eines erfindungsgemaBen Warmetauschers mit ei- 
nem zu einer Doppelspirale gewickelten Flachrohr, 
io Fig. 4 eine perspektivische Ansicht des Warmetau- 
schers nach Fig. 3, 1 1 

Fig. 5 eine Ansicht einer weiteren Ausfuhrungsform 
eines Warmetauschers mit mehreren parallelen Flach- 
rohren, 

js Fig. 6 einen Schnitt entlang der Linie VI- VI der Fig. 5 
und 

Fig. 7 einen Schnitt durch eine weitere Ausfuhrungs- 
form eines erfindungsgemaBen Warmetauschers mit 
parallelen Rundrbhren oder Flachrohren und einem in 

20 einen Rohrboden und einen Deckel unterteilten Zulauf 
oder Ablauf fiir das heizende oder kuhlende Medium; 

Der in Fig. 1 und 2 dargestellte Warmetauscher be-, 
sitzt ein in zwei Schalen (10, 11) unterteiltes Blechgehaur 
se, die in dem mittleren Bereich uber Flansche (12, 13) 

25 miteinander verbunden sind. Die beiden Schalen (10, 1 1), 
die als Tiefziehteile hergestellt sind, besitzen die gleiche 
Gestalt, so daB nur ein Tiefziehwerkzeug benotigt wird. 
Die beiden Schalen (10, 11) bilden einen mittleren Ab- 
schnitt (14) mit etwa quadratischem Querschnitt, an deri 

30 sich zu beiden Seiten pyramidenstumpfformige Ab- 
schnitte (15, 16) anschlieBen. Die pyramidenstumpffor- 
migen Abschnitte (15, 16) enden in rohrformigen Ansat- 
zen (17, 18), die ein Einsteckeh oder Aufstecken auf eine 
Abgasleitung ermoglichen. 

35 In dem mittleren Abschnitt (14) des aus den beiden 
Schalen (10, 11) gebildeten Gehauses, ist ein Flachrohr 
(19) angeordnet, das maanderfdrmig gefaltet ist Die En- 
den (20, 21) des Flachrohres (19) sind durch Durchzuge 
(22, 23) der Schalen (10, 11) hindurch aus dem Gehause 

40 nach auBen herausgefuhrt und dort mit einem rohrfor- 
migen Zulauf (24) und einem rohrformigen Ablauf (25) 
versehen. Der Zulauf (24) und der Ablauf (25) sind mit 
Durchzugen versehen, in die die Rohrenden (20, 21) ein- 
gesteckt sind. Im Innern des Gehauses sind zwischen 

45 den einzelnen Strangen des Flachrohres (19) Blechrip- 
pen (26) in Form von gewellten Blechen vorgesehen. 
Wie in der linken Halfte von Fig. 2 dargestellt ist, kon- 
nen diese Blechrippen (26) sich uber den gesamteh Ab- 
stand zwischen den einzelnen Strangen des Flachrohres v 

so (19) erstrecken. Es ist jedoch auch moglich, wie dies in 
der rechteri Halfte der Fig. 2 dargestellt ist, das Flach- 
rohr (19) mit kurzeren Blechrippen in Form von gewell- 
ten Blechen (26') zu versehen, die angebracht werden, 
bevor das Flachrohr (19) gebogen wird. Die gebogenen 

55 Bereiche werden von diesen gewellten Blechen (26') 
freigehalten. 

Das Gehause, d. h. die beiden Schalen (10, 11), das 
Flachrohr (19) und die Blechrippen (26) oder (26') beste- 
hen aus einem rostfreien Edelstahl, beispielsweise aus 

60 dem Stahl mit der Werkstoffnummer 1.4541. Der Zulauf 
(24) und der Ablauf (25) konnen aus dem gleichen Mate- 
rial bestehen. Sie mussen es jedoch nicht, da diese bei- 
den Teile nicht den aggressiven Abgasen ausgesetzf 
sind, so daB fur den Zulauf (24) und den Ablauf (25) 

65 einfachere Materialien verwendet werden konnen. 
. Der gesamte Warmetauscher nach Fig. 1 und 2 ist so 
ausgebildet, daB er zunachst zusammengefugt werden 
kann, und anschlieBend insbesondere durch Verloten in 
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einem Ofen fertiggestellt werden kann. Dieses Verloten 
erfolgt mit Nickelbasislot. Hierzu ist es moglich, die bei- 
den Schalen (10, 11) auf der Innenseite sowie das Flach- 
rohr (19) mit dem entsprechenden Lotmaterial zu plat- 
tieren. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform wird vorgese- 
hen, daB zwei Blechschalen fur das Gehause vorgesehen 
sind, deren Teilungsfuge durch den Bereich fiihrt, in wel- 
chem die beiden Rohrenden (20, 21) aus dem Gehause 
herausgefiihrt sind. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 1 und 2 ist vorge- 
sehen, daB. die beiden Rohrenden (20, 21) in einer ge- 
meinsamen Mittelebene aus dem Gehause herausge- 
fOhrt sind und sich dabei lotrecht zu den Seitenwanden 
des mittleren Abschnittes (14) des Gehauses erstrecken. 
Es ist jedoch auch ohne weiteres moglich, die Rohr- 
enden (20, 21) an anderen Stellen aus dem Gehause 
herauszufuhren, wenn dies die Einbaulage und/oder die 
Verlegung der Zuleitungen zu dem Zulauf (24) und dem 
Ablauf (25) erfordert. Beispielsweise ist es moglich, Zu- 
lauf (24) und Ablauf (25) im Bereich der (in der Zeich- 
nung nach Fig. 2) oberen Wand anzuordnen oder aber 
auch an diagonal gegenuberliegenden Stellen. In der 
Regel sollte jedoch darauf geachtet werden, daB auch 
dann die Unterteilung des Gehauses in zwei Blechscha- 
len so vorgenommen wird, daB die beiden Blechschalen 
eine identische Gestah aufweisen. 

Der Warmetauscher der Ausfuhrungsform nach 
Fig. 3 und 4 ist nach dem gleichen Grundprinzip wie der 
/Warmetauscher nach Fig. 1 und 2 aufgebaut. Auch bei 
dieser Ausfuhrungsform sind zwei Blechschalen (31, 32) 
vorgesehen, die ein Gehause mit einem mittleren Ab- 
schnitt (34) und zwei sich verjungenden Endabschnitten 
(35, 36) biiden. Die sich verjungenden Abschnitte (35, 36) 
sind mit Ringflanschen (37, 38) versehen, die mit ent- 
sprechenden Flanschen einer Auspuffleitung verbind- 
bar sind. In dem mittleren Bereich (34), der eine anna- 
hernd zylindrische Gestalt besitzt, ist ein Flachrohr (39) 
angeordnet, das zu einer Doppelspirale gebogen ist. Die 
Enden (40, 41) des Flachrohres (39) sind nach auBen 
gefuhrt und mit einem rohrformigen Zulauf (24) und 
einem ebenfalls rohrformigen Ablauf (25) entsprechend 
dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 versehen. In der 
Fig. 3 sind zwei verschiedene Moglichkeiten zum Her- 
ausfiihren der Rohrenden (40, 41) dargestellt, urn ver- 
schiedene Losungsmoglichkeiten zu zeigen. In der Pra- 
xis empfiehlt es sich jedoch, bei einem Warmetauscher 
den Zulauf (24) und den Ablauf (25) in gleicher Weise 
anzuschlieBen, d. h. die Rohrenden (40, 41) in gleicher 
Weise aus dem Gehause herauszufiihren, so daB die 
> beiden Schalen (31, 32) identisch gestaltet werden kon- 
nen. Zwischen den spiraligen Strangen des Flachrohres 
(39) sind Blechrippen (46) in Form von Wellrippen ange- 
ordnet. 

Auch bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 3 und 4 
kann der Warmetauscher zunachst montiert und dann 
durch ein Verloten in einem Ofen endgiiltig fertigge- 
stellt werden. Auch hier geniigt es, die Innenflachen der 
Schalen (31, 32) und die AuBenflache des Flachrohres 
(39) mit einem entsprechenden Lot, insbesondere einem 
Nickelbasislot, zu plattieren. 

Auch bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 5 und 6 sind 
zwei Blechschalen (50, 51) vorgesehen, die zusammen 
ein Gehause biiden, in welchem das Abgas gefuhrt wird. 
Die beiden Schalen (50, 51). sind liber eine Flanschver- 
bindung (52, 53) miteinander verbunden. Die beiden 
Schalen (50, 51) biiden einen mittleren, annahernd qua- 
dratischen Abschnitt (54) und zwei stirnseitig daran an- 
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schlieBende pyramidenstumpfformige, nicht dargestell- 
te Abschnitte, die in rohrartigen Anschlussen (17, 18) 
oder Ringflanschen (37, 38) entsprechend den Ausfuh- 
rungsbeispielen nach Fig. 1 und 2 oder 3 und 4 enden. 
5 In dem mittleren Abschnitt (54) sind parallele Flach- 
rohre (59) angeordnet, deren Enden (60, 61) durch 
Durchziige (62, 63) nach auBen aus dem Gehause her- 
ausgefuhrt sind. Auf die auBenliegenden Enden (60, 61) 
sind ein Zulauf (64) und ein Ablauf (65) aufgesteckt, die 
10 ebenfalls mit Durchzugen fur die Rohrenden (60, 61) 
versehen sind. Der Zulauf (64) und der Ablauf (65) sind 
jeweils mit rohrformigen AnschluBstutzen (67, 68) ver- 
sehen. Sie besitzen eine flache, sich von den AnschluB- 
stutzen (67, 68) zu der gegenuberliegenden Seite verjun- 
15 gende Form. Zwischen den Flachrohren (59) und auch 
zwischen den AuBenseiten des Gehauses und dem je- 
weils auBenliegenden Flachrohr sind Blechrippen (66) in 
Form von Wellrippenblechen angeordnet. 

Auch bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 5 und 6 ist es 
20 moglich, den Warmetauscher zunachst zusammenzu- 
stecken und anschlieBend durch Verloten in einem Ofen 
fertig zu montieren. Auch hier geniigt es, wenn die bei- 
den Blechschalen (50, 51) innen und die Flachrohre (59 j 
auBen mit einem entsprechenden Lotmaterial plattiert 
25 sind. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 7, die nur eineri 
Teil eines Warmetauschers darstellt, sind ebenfalls wie- 
der zwei Blechschalen (80, 81) vorgesehen, die ebenfalls 
zweckmaBigerweise mit einer identischen Gestalt ver- 
30 sehen und uber eine Flanschverbindung (82, 83) mitein- 
ander verbunden sind. Die beiden Schalen (80, 81) biiden 
einen mittleren, im wesentlichen quadratischen Ab- 
schnitt (84) und daran anschlieBende, nicht dargestellte, 
sich kegelstumpfformig oder pyramidenformig verjiin- 
35 gende Endabschnitte, die mit Anschlussen fiir eine Ab- 
gasleitung versehen sind. In dem mittleren Abschnitt 
(84) sind fur das kuhlende oder heizende Medium Rund- 
rohre (89) oder auch Ovalrohre vorgesehen, die in meh- 
reren Reihen parallel zueinander ausgerichtet sind. Die 
40 Rundrohre (89) sind mit Kuhlrippen (86) versehen, die 
einzelne Teilstucke sein kbnnen oder die sich jeweils 
uber den gesamten Querschnitt erstrecken. Die Rohr- 
enden (90) sind durch Durchziige (92) der Schalen (80, 
81) nach auBen gefuhrt und mit einem Zulauf (74) (in 
45 gleicher Weise auf der gegenuberliegenden Seite auch 
mit einem Ablauf) verbunden, der in Abstand und unter 
Belassung eines Luftspaltes zu dem Gehause angeord- 
net ist. Der Zulauf (ebenso auch der Ablauf) besteht aus 
.einem Rohrboden (76), und einem Deckel (78). Der 
50 Rohrboden (76) ist mit Durchzugen versehen, durch die 
die Rohrenden (90) hindurchgesteckt sind. Der Deckel 
(78), der mit einem rohrformigen AnschluB (77) verse- 
hen ist, kann aus Metall oder aber auch aus ICunststoff 
hergestellt werden. Er wird uber eine Flanschverbin- 
55 dung (79), die beispielsweise durch Umbordeln erfolgen 
kann, mit dem Rohrboden (76) verbunden. 

Auch bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 7 ist es mog- 
lich, zunachst den Warmetauscher vorzumontieren, wo* 
bei zunachst noch der Deckel (78) weggelassen wird. In 
6o diesem vormontierteh Zustand kann ein Verloten erfol- 
gen, wobei auch hier dann zweckmaBigerweise die Roh- 
re (89) auBen und die Blechschalen (80, 81) innen mit 
einem entsprechenden Lot plattiert werden. 

Bei einer abgewandelten Ausfuhrungsform wird vor- 
65 gesehen, daB in dem vormontierten Zustand in die Roh- 
re (89) Aufweitdorne eingefiihrt werden, die die Rohre 
(89) urn einen vorgegebenen Betrag plastisch aufweiten 
und dabei eine sichere Verbindung zu den Durchzugen 
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(92) dar Blechschalen (80, 81) und auch zu den Durchzii- 
gen des Rohrbodens (76) herstellen. Bei diesem Aufwei- 
ten kann auch eine feste Verbindung zu den Blechrippen 
(86) hergestellt werden, so daB insgesamt auf ein Verio- 
ten des Warmetauschers verzichtet werden kann. - 5 

Die Unterteilung des Zulaufs (74) entsprechend des 
Ausfiihrungsbeispiels nach Fig. 7 in einen Rohrboden 
(76) und'einen Deckel (78), der dann auch ays Kunststoff 
hergestellt werden kann, kann im Prinzip auch bei alien 
ubrigen Ausfuhrungsformen vorgesehen werden. 10 

Patentanspriiche 

1. Warmetauscher fiir eine Abgasanlage eines 
Kraftfahrzeuges, , mit einem von Abgas durch- 15 
stromten Gehause aus EdelstahU in welchem we- 
nigstens ein Rohr aus Edelstahl fur ein Warme- 
tauschmedium angeordnet ist, das mit einem Zulauf 
und einem Ablauf versehen ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rohrenden (20, 21; 40, 41; 60, 61; 20 
90) aus dem Gehause (10, 11; 31, 32; 50, 51; 80, 81) 
herausgefiihrt und auBefhalb des Gehauses mit 
dem Zulauf (24; 64; 74) und dem Ablauf (25; 65) n 
verbunden sind. 
- 2. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge- 25 
kennzeichnet daB zwischen dem Gehause (10, 11; 
31, 32; 50, 51 ; 80, 81) einerseits und dem Zulauf (24; 
64; 74) und dem Ablauf (25; 65) andererseits jeweils 
ein Luftspalt belassen ist 

3. Warmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB innerhalb des Gehauses (10, 
11; 31, 32; 50, 51) wenigstens ein Flachrohr (19; 39; 
59) angeordnet ist, das mit seinen Schmalseiten in 
Stromungsrichtung des Abgases weist 

4. Warmetauscher nach Anspruch 3, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB innerhalb des Gehauses (31, 32) 
ein zu einer Doppelspirale gebogenes Flachrohr 
(39) angeordnet ist 

5. Warmetauscher nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB innerhalb des Gehauses (10, 11) 40 
ein maanderformig gebogenes Flachrohr (19) ange- 
ordnet ist 

6. Warmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB innerhalb des Gehauses (80, 
81) eine oder mehrere Reihen von Rundrohren 45 
oder Ovalrohren (89) angeordnet sind. 

7. Warmetauscher nach einem der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB das oder die Rohre 
(19; 39; 59; 89) auBen mit Blechrippen (26, 26'; 46; 
66; 86) versehen sind 50 

8. Warmetauscher nach einem der Anspruche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB der Zulauf (74) und/ 
oder der Ablauf aus einem Rohrboden (76), in dem 
die Rohrenden (90) dichtend gehalteri sind, und ei- 
nem mit wenigstens einem AnschluB (77) vefsehe- 55 
nen Deckel (78) gebildet sind. 

9. Warmetauscher nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Deckel (78) als ein Kunst- 
stoffbauteil hergestellt ist 

' 10. Warmetauscher nach einem der Anspruche 1 bis 60 
9, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause aus 
zwei Blechschalen (10, 11; 31, 32; 50, 51; 80, 81) 
gebildet ist, die im Bereich vor und nach den Roh- 
ren (19; 9; 59; 89) sich Verjungende Ansatze (15, 16; 
35, 36) bilden, die mit Anschliissen (17, 18; 37, 38) fiir 65 
eine Rohrleitung versehen sind. 
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